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Popis

DOSAVADNI STAV TECHNIKY

[0001] Horaky jsou zafizeni, kterd v primyslovém prostiedi spaluji paliva pro vyrobu tepla, a
pouzivaji se naptiklad pro vyrobu elektfiny, taveni kovl a dal§ich materiall, a pii zpracovani
chemickych vyrobkii a dalSich latek. Kvili nedokonalému spalovani v dfive navrzenych
hotacich se v novéjsich ptikladech uvnitt hotfdku pro dodavéani vice oxidantl do procesu
spalovani pouzivaji generatory pro vytvofeni viru (tzn. rotujici smési vzduchu a paliv).
Ackoliv se timto dosdhne smési paliva se zvySenym obsahem vzduchu, je pro udrzeni
spalovani zapottebi zapalovaci systém, a ani to jesté¢ nemusi vést k dokonalému spéleni v§eho
paliva. Pouzitelnad jsou také feSeni, kterd pouzivaji vodici €asti a pratokové prostory (tzn.
reaktory), ta vSak trpi problémy s rezidui a ¢iSténim, zejména pii pouzivani méné kvalitnich
paliv. Rovnéz reaktorova feseni, kterd pouzivaji hotdk s pfedmisenim a plamenec, umoziuji
postupné spalovani v jednotlivych sméSovacich. AvSak také tato feSeni vyzaduji vysoce

kvalitni paliva s ¢istym spalovanim a kvili reziduim trpi problémy s tdrzbou.

PODSTATA VYNALEZU

[0002] Vakuovy hofdkovy reaktor s michdnim paliva trojitym vifenim podle vynalezu je
specifikovany v pfiloZeném néroku 1. Zpiisob provozovani takového hotéku je definovany v
ptiloZzeném naroku 6. Zavislé naroky popisuji dalsi provedeni vynalezu.

[0003] Vakuovy hofdkovy reaktor s michanim paliva trojitym vifenim zahrnuje primarni
spalovaci komoru, pfivod, redukéni trysku, injektory a sekundarni spalovaci komoru.
Primarni spalovaci komora mé kuzelovity vnittek a valcovitou vné&j$i ¢ast a prvni sadu
tidicich lopatek. Ptivod je pfipojeny k prvnimu konci kuzelovitého vnitiku.

[0004] Prvni konec redukéni trysky je pfipojeny k druhému konci kuzelovitého vnitiku
primarni spalovaci komory a druhy konec redukéni trysky je pripojeny k sekundérni spalovaci
komote. Injektory jsou umisténé kolmo k redukéni trysce a konfigurované pro vstiikovani
druhého paliva do primdrni spalovaci komory. Druhé palivo je kapalné palivo, napiiklad
odpadni olej, alkohol (s pfidanim az 50 % vody), glycerin, s6jovy olej, primyslovy topny olej

(IFO, industrial fuel oil), nebo jejich kombinace.



[0005] Primarni spalovaci komora je konfigurované tak, aby umoznila pfirozené vytvoreni
dvou virlt prvniho paliva vstupujictho do a vystupujiciho z primarni spalovaci komory, a
prvni sada fidicich lopatek je konfigurovana tak, aby vytvofila tfeti vir pro udrzovani rotace
prvniho paliva na vnéjsi stran¢ hotakového reaktoru. Primarni spalovaci komora miize mit v
prostoru mezi valcovitou vnéjsi stranou a kuzelovitym vnittkem izolacni material. Sekundarni
spalovaci komora je vélcovitd a zahrnuje druhou sadu fidicich lopatek konfigurovanych k
nasmérovani vzduchu do sekundarni spalovaci komory.

[0006] Vakuovy hotfdkovy reaktor s michanim paliva trojitym vifenim dale zahrnuje saci
potrubi spojené s privodni ¢asti. Saci potrubi zahrnuje vakuovou komoru, trysku pro stlateny
vzduch zasahujici do saciho potrubi, a v nékterych provedenich ejektorovy vystup pro
poskytnuti vypustu. V nékterych provedenich je tryska pro stlateny vzduch konfigurovana
tak, aby vstfikovala stlac¢eny vzduch do primarni spalovaci komory v jadfe plamene. Plynné
palivo se dodava do primarni spalovaci komory prostfednictvim saciho potrubi. Plynné palivo
je zemni plyn, vedlejsi produkt elektrolyzy vody (HHO), nebo jejich kombinace. V nékterych
provedenich jsou injektory konfigurované tak, aby do primérni spalovaci komory vstiikovaly
palivo do protisméru rotace virti paliva a/nebo jsou konfigurované pod 30° k ose komory.
[0007] Zptsob uéinného spalovani smiSenych paliv ve vakuovém hotdkovém reaktoru s
trojitym vifenim v souladu s vynalezem zahrnuje vytvoreni podminek vakua v kuZzelovité
primarni spalovaci komote vytlaCovanim vzduchu ptes saci potrubi spojené s kuzelovitou
primarni spalovaci komorou. Tento zpisob pokracuje zavedenim paliv do kuzelovité primarni
spalovaci komory pies saci potrubi tak, Ze se z prvni sady paliv a vystupnich plynti vytvoii
dva viry. Tento zpisob také zahrnuje prochazeni prvni sady paliv pfes prvni sadu fidicich
lopatek v kuZzelovité primarni spalovaci komote za vytvoreni tfetiho viru, tyto tii viry udrzuji
rotaci pfes kuzelovitou spalovaci komoru a sekundarni spalovaci komoru na vné&jsi Cést
hotdkového reaktoru. Tento zplsob pokracuje vstiikem druhé sady paliv do kuzelovité
primarni spalovaci komory ve sméru opacném vici sméru rotace prvni sady paliv. V urcitych

provedenich jsou prvni sadou paliv plynna paliva a druhou sadou paliv jsou kapalna paliva.



STRUCNY POPIS OBRAZKU

[0008] Nasledujici obrazky ukazuji vzorové provedeni vynalezu.

OBR. 1 je schéma vakuového hotdkového reaktoru s michanim paliva trojitym vifenim
podle predkladaného vynalezu;

OBR. 2 je schematicky pii¢ny fez primarni spalovaci komorou podle piedkladané¢ho
vyndlezu;

OBR. 3 je zadni pohled na primarni spalovaci komoru z OBR. 2;

OBR. 4 je prostorové schéma redukéni trysky spojujici primarni spalovaci komoru a
sekundarni spalovaci komoru podle ptedkladaného vynélezu;

OBR. 5A je celni pohled na sekundéarni spalovaci komoru podle ptredkladaného
vynalezu;

OBR. 5B je perspektivni pohled na sekundarni spalovaci komoru podle predkladaného
vyndlezu;

OBR. 5C je zadni pohled na sekundarni spalovaci komoru podle ptedkladaného
vynalezu;

OBR. 6 je zjednodusené schéma saciho potrubi podle ptfedkladaného vynélezu; a

OBR. 7 je schéma popisujici zptisob ucinného spalovani smiSenych paliv ve vakuovém

hotakovém reaktoru s trojitym vifenim v souladu s vynalezem.

PODROBNY POPIS

[0009] Pfedmétny ukdzany a popsany hotfdkovy reaktor bude popsan v souvislosti se
vzorovym provedenim. Kde je to mozné, budou z diivodu jasnosti stejné prvky cislované
stejnym zptisobem. Je-li to v daném piipadé relevantni, budou uvedené ndzorné alternativy,
ale dalsi ekvivalenty mohou byt snadno zfejmé a v piislusnych ptipadech spadaji do rozsahu
pfipojenych patentovych narokda.

[0010] OBR. 1 znazoriiuje prifez vakuovym hotdkovym reaktorem 100 s michanim paliva
trojitym vifenim podle provedeni pfedkladaného vynalezu. Hotdkovy reaktor 100 zahrnuje
primarni spalovaci komoru 110 spojenou s redukéni tryskou 120, ktera je zase spojend se
sekundarni spalovaci komorou 130. Hotdkovy reaktor 100 déle zahrnuje injektory 140

umisténé kolmo na redukéni trysku 120. Primarni spalovaci komora 110 je také spojena



se sacim potrubim 150 naproti redukéni trysce 120. Kazdy z vySe uvedenych prvkl je
podrobnéji popsany nize, ale z hlediska hlavniho bodu jsou plyny a stlaceny vzduch piivadéné
do primérni spalovaci komory 110 ze saciho potrubi 150 pro zahdjeni procesu spalovani v
podminkach vakua. Injektory 140 vsttikuji dalsi palivo k promichani s dfive dodanymi palivy
pro vytvofeni smési paliva. Smés paliva béhem svého pruchodu na vnéjsi ¢ast sekundarni
spalovaci komory 130 pokracuje v rotovani a pomalém pohybu, coz vede k tplnéjsSimu a
CistéjSimu spalovani bez ohledu na kvalitu pouzitych paliv. V jinych provedenich muize byt
hotdkovy reaktor 100 spojeny s kotlem ptirubou (neni zobrazena) pted nebo za injektory 140.
[0011] Primarni spalovaci komora 110 ma valcovitou vnéjsi ¢ast s kuzelovitym vnittkem, jak
se popisuje na OBR. 2 nize. KuZzelovity vnitiek je spojeny na svém uz$im konci se sacim
potrubim 150 a na svém S$ir§im konci s redukéni tryskou 120. Paliva a stlaceny vzduch se
ptivadéji do primarni spalovaci komory 110 ze saciho potrubi 150, coZ zpiisobi vzniceni v
primarni spalovaci komote 110 (tzn. jako hoték). Podle provedeni ptfedkladaného vynalezu
lze pouzit libovolny druh hoflavého plynu. Napiiklad lze pouzit zemni plyn nebo HHO,
vedlejsi produkt elektrolyzy vody.

[0012] PfinejmenSim Céastecné proto, Ze saci potrubi 150 a primarni spalovaci komora 110
jsou konfigurované pro provoz pii podminkéch vakua, pfi¢emz lze dosahnout vysokych teplot
a snadného a okamzité¢ho tepelného rozkladu. Kvili podminkdm podtlaku jsou plyny spise
nasavané do spalovaci komory nez tlacené do komory. To umozni spalovani plynt, které se
podminky také umoziuji specifické tepelné cile, jako je izolace primarni spalovaci komory a
rychlejsi spusténi hotdkového reaktoru, nez kdyz se vakuové podminky nepouziji.

[0013] B&hem tohoto stadia spalovaciho procesu, paliva doddvané do primérni spalovaci
komory 110 ze saciho potrubi 150 vytvari zvakuovych podminek pfirozené¢ dva viry
vstupujicich a vystupujicich plynt. Tyto pfirozené viry vznikaji, kdyZz vakuové podminky
zpusobuji rotaci plynu vstupujiciho a vystupujictho z komory diky rozdilnym tlakim,
podobné jako v hydrodynamice rychle ptitékajici nebo odtékajici voda nebo jako vzduch za
ktidlem letadla.

[0014] I kdyZ to neni po uvedeni do provozu nutné, primarni spalovaci komora se piedehieje
s pouzitim malého mnoZstvi paliva, naptiklad HHO a zemniho plynu. Napftiklad 1ze pouzit 3
m?>/hod. HHO a 16 m?/hod. zemniho plynu k piedehiati komory na ptiblizné 2200 stupiii po
dobu 20 minut pfed pfivedenim druhého paliva do systému, jak se popisuje nize. Jakmile je

hotakovy reaktor 100 ptfedehiaty, Ize HHO bez vlivu na vykonnost odstranit. HHO poskytuje



laminarni rychlost proudéni kysliku a vodiku do plamene sedmkrat rychlej$i nez metan, ¢imz
umoznuje lepsi krakovani a spalovani, a opétovné sniZzeni emisi.

[0015] OBR. 2 je schematicky pfi¢ny fez primarni spalovaci komorou 110 podle provedeni
predklddaného vynalezu. Primarni spalovaci komora 110 ma valcovitou vné&jsi ¢ast 210 a
kuzelovity vnitiek 220. Mezi vnéjsi ¢ast 210 a vnitfek 220 je zaclenény izola¢ni material 230.
Primarni spalovaci komora 110 ma uvnitt kuzelovitého vnitiku 220 také prvni sadu fidicich
lopatek 240. Ridici lopatky 240 jsou konfigurované pro vytvofeni tietiho viru v primarni
spalovaci komote 110, uvniti které rotuji paliva ve dvou virech, ¢imz se vytvofii tieti vir.
Tento tfeti vir zpomali priichod paliva skrz hotdkovy reaktor, coz vede k uplnému a Cistému
spalovani bez ohledu na kvalitu paliva.

[0016] KuZzelovity vnitfek 220 mé prvni konec 222 a druhy konec 224. Prvni konec 222 je
uz8i konec kuzelovité¢ho vnittku a poskytuje vstupni bod pro palivové plyny a stlaceny
vzduch, které prichdzeji ze saciho potrubi 150. Primarni spalovaci komora 110 muze
zahrnovat zavitové pripojeni 226 na prvnim konci 222 pro pouziti s protistrannym pfipojenim
saciho potrubi 150 pro zavadéni paliva do spalovacich komor hotdkového reaktoru.

[0017] Saci potrubi 150 a primarni spalovaci komora 110 by mély byt spojené takovym
zpusobem, aby piidruzena vakuova komora spojena s primdrni spalovaci komorou mohla
vytvofit podminky vakua, aby se plyny nasavaly do primarni spalovaci komory 110. Stlaceny
vzduch se také ptivadi do jadra plamene v primarni spalovaci komote 110, namisto sprejovani
a zapalovani jako u mnoha béZnych hotaki. Pro odstranéni pfilnavosti rezidui ze spalovani je
v nékterych provedenich primarni spalovaci komora 110 vytvofend z materialu, naptiklad
izolované nerezové oceli. Udrzbu a spolehlivost zlepsuje také neexistence prekazek, které se
vyskytuji u typickych feSeni reaktort.

[0018] OBR. 3 je zadni pohled na primarni spalovaci komoru 110 z OBR. 2 podle provedeni
predkladaného vyndlezu. V tomto zobrazeni je ukdzana valcovitd vnéjsi ¢ast 210, kuzelovity
vnitiek 220 podél ¢asti kuzele (znazornény jako ¢arkovany kruh soustfedny s vnéjsi ¢asti 210)
a prvni sada fidicich lopatek 240. Ridici lopatky 240 zptsobuji tieti vir rotace paliv, ktera
vstupuji do primarni spalovaci komory zpoza lopatek prostiednictvim saciho potrubi 150. Na
tomto obrazku bude palivo rotovat jak ve sméru hodinovych rucicek, tak proti sméru
hodinovych ruci¢ek, a bude prochazet systémem tak, Ze bude vytlaCované ze schématu
smérem k pozorovateli.

[0019] Injektory 140 na redukcéni trysce 120 dodévaji dalsi paliva do jiz rotujicich paliv

zavadénych na opacném konci primarni spalovaci komory 110. Paliva vstfikovana injektory



140 jsou dodavana proti sméru proudu dfive zavedenych paliv (tzn. plynnych paliv
dodavanych ze saciho potrubi 150). Tato paliva jsou kapalnd, a mohou to byt paliva libovolné
kvality, ktera jsou k dispozici. Experimentalni udaje uvadéné nize ukazuji provoz popsané¢ho
provedeni naptiklad pro s6jovy olej, odpadni olej, glycerin, rafinované uhlovodikové palivo
vys$si kvality, stejné jako rtizné smési téchto kapalin. Dalsi kapalna paliva zahrnuji alkohol,
ktery nemusi byt bezvody. V popsanych provedenich byl naptiklad pouzity alkohol obsahujici
az 50 % vody.

[0020] OBR. 4 je prostorové schéma redukcni trysky 120 podle provedeni predmétného
vynalezu. Redukéni tryska 120 je konfigurovana pro pfipojeni na druhy konec 224
kuzelovitého vnittku 220 primarni spalovaci komory 110, jak je popsand vySe. Redukéni
tryska 120 ma prvni ¢ast 410 ve tvaru komolého kuzele s vétSim primérem pro spojeni s
primarni spalovaci komorou 110. Redukéni tryska 120 mé vélcovitou druhou ¢ast 420, kterd
sahd od mensiho priméru prvni ¢asti 410 ve tvaru komolého kuzele po sekundarni spalovaci
komoru 130.

[0021] Prvni ¢ast 410 ma na sob¢ pifipevnéné injektory 140, které umozni vsttikovani druhé
sady paliv, tzn. kapalnych paliv, do priméarni komory 110. Injektory 140 jsou umisténé kolmo
k prvni ¢asti 410. Tam, kde prvni ¢ast ma piiblizné thel 60 ° vii€i vodorovné roviné, na které
jsou piipevnéné injektory, injektory budou piipevnéné pro vstup do primérni komory
piiblizn€ pod thlem 30 °, pfi pohledu na vodorovnou rovinu, a v opacném sméru k toku
rotujicich plynnych paliv. Lopatky (zobrazené bez ¢islovani) jsou pfivarené k druhé valcovité
¢asti 420 redukéni trysky 120 pod thlem 45 stupiii k podélné ose. Tyto lopatky jsou
podrobné&ji popsané nize.

[0022] Kvuli vysokym teplotam a tlakim dosahovanym v popsanych provedenich jsou
injektory 140 chlazené. Injektory 140 mohou byt chlazené chladicimi tryskami (nejsou
zobrazené ani ocislované). Chladici trysky mohou byt ¢asti otevieného okruhu vyuzivajiciho
redukovany stlaceny vzduch nebo plyn. V otevieném okruhu, ktery prochazi uvniti zatizeni,
se pouzije naptiklad piiblizné 0,5 kg/cm? stlaceného vzduchu nebo plynu. Lze pouzit
uzavieny olejovy a Cerpaci systém. V piipadé uzavieného systému zahfivaji olej a Cerpadlo
ptres vyménik tepla zaroven servisni nadrz.

[0023] OBR. 5A je celni pohled na sekundarni spalovaci komoru 130 podle provedeni
predkladdaného vynalezu. OBR. 5B a 5C jsou perspektivni a zadni pohledy na sekundarni
spalovaci komoru 130 podle provedeni pieklddaného vynalezu. Valcovitd sekundarni

spalovaci komora 130 ma vnéjsi pramér 510 a vnitini primér 520, do n¢j je vloZzena druha



cast 420 redukeni trysky 120. Mezi témito dvéma prameéry jsou lopatky 530, které slouzi jako
ptivod vzduchu pro sekundarni spalovaci komoru 130. Tim je kromé& plynnych paliv a
stlaceného vzduchu ptivadénych do jadra plamene dostupny dalsi vzduch pro uplnéjsi oxidaci
smési plynnych-kapalnych paliv. Smés plyn-kapalina pokracuje v rotovani, jak je hnana
smérem k vnéjSimu povrchu sekundarni spalovaci komory 130, coZ umozni uplné spalovani.
Diky tomuto zlepSenému procesu se bez pouziti vodicich Casti, pritokovych prostor nebo
plamenct, které se vyskytuji v konvencnich tfeSenich, vytvaii a/nebo shromazd’uje méné
rezidui. To opét umoziuje €istéjsi emise systému bez ohledu na kvalitu pouzitého paliva.
[0024] OBR. 6 je zjednodusené schéma saciho potrubi 150 podle provedeni predkladaného
vynalezu a regulacnich ventild. Saci potrubi 150 zahrnuje zavitové ptipojeni 610 pro spojeni
se zavitovym piipojenim 226 primarni spalovaci komory 110. Saci potrubi 150 zahrnuje
vakuovou komoru ve formé plasté¢ 620. P1ast’ 620 ma také vstup 630 pro trysku pro stlateny
vzduch, kterym se stlaceny vzduch prostfednictvim trysky 640 pro stlaceny vzduch zavadi.
Na rozdil od jinych systémt, kde sprejovani smési paliv obklopenych vzduchem vede k
netplnému spalovani, zde popsany systém funguje na opacném principu poskytovani
stlaceného vzduchu (pfiblizné 10 bart nebo vice) do jadra plamene pies trysku 640.

[0025] Regulacni ventily 650 poskytuji ovladaci prvky pro pritok vzduchu a plynu do a
ze saciho potrubi 150. Diky vakuovym podminkdm muze byt do spalovacich komor v
hotédkovém reaktoru 100 ¢erpany a pouzity libovolny druh hotflavého plynu. Diky navrzenému
ptfi¢emzZ plyn je ve spalovacich komorach uc¢innéji recyklovany.

[0026] V disledku toho mohou byt diive nevhodna plynna paliva, naptiklad HHO, pouzitd v
kombinaci s libovolnym kapalnym palivem, naptiklad odpadnim olejem, glycerinem a dalSimi
palivy. To také umozni michat paliva vyssi kvality s nevhodnymi palivy, a sniZit tak mnoZstvi
pouzitého paliva vyssi kvality. Diky své kapacité pro soucasné spalovani libovolné
kombinace hoflavych plyni a kapalin, vysoké pracovni teploté, vstfikovani stlaceného
vzduchu, vakuu a zpozdéni prichodu plamene skrz spalovaci komory pomoci jeho rotace,
snizuji popsand provedeni emise a cenu na KW dodévané tepelné energie ve srovnani
s béZznymi konvertory energie. PouZiti narokovanych provedeni také umozni spravny zpisob
likvidace odpadniho oleje z motorii s vnitinim spalovanim, pficemz zbytkové kovy obsazené
v odpadnim oleji kondenzuji na dn¢ druhé komory na kapalinu a piipadné na pevnou latku.
[0027] OBR. 7 je schéma zptisobu 700 uc¢inného spalovani smisenych paliv ve vakuovém

hotakovém reaktoru s trojitym vifenim. Zplsob zafind vytvofenim podminek vakua v



kuzelovité primarni spalovaci komote vytlaenim vzduchu pifes saci potrubi spojené s
kuzelovitou primarni spalovaci komorou v kroku 710. V kroku 720 se prvni sada paliv
piivede (tzn., nasaje se) do kuzelovité primérni spalovaci komory skrz saci potrubi, takze se
vytvoii dva viry prvni sady paliv a vystupnich plyni. Prvni sada paliv prochéazi ptes prvni
sadu fidicich lopatek v kuzelovité primarni spalovaci komote za vytvoreni tfetiho viru v
kroku 730. Trojité vifeni udrzuje rotaci pres kuzelovitou spalovaci komoru a sekundarni
spalovaci komoru na vnéjsi ¢ast hordkového reaktoru. V kroku 740 se vstiikuje druha sada
paliv do kuzelovité primarni spalovaci komory ve sméru opaéném vic¢i sméru rotace prvni
sady paliv, coz umozni oxidaci smési paliva.

[0028] Vytvorenim trojitého vifeni miize byt udrzovana rotace paliv pfes spalovaci komory a
zpomali se prichod paliv. Pomalejsi priichod paliv vede k dokonalej§imu spalovani. Tento
cyklus pomalejs$iho spalovéani zpétné podporuje dokonalejsi hofeni, coz umoziuje pouZzit v
hotakovém reaktoru 100 libovolnou kombinaci plynnych a kapalnych paliv. Paliva nizsi
kvality, napiiklad glycerin, odpadni olej nebo jejich kombinace, mohou nahradit paliva, ktera
typicky hofii Cistéji, jako jsou primyslové topné oleje (IFO) 380 nebo biodiesel. Navic se

vvvvvv

udrzbou jsou redukované nebo odstranéné a teplo muze byt stabiln¢ a spolehlivé generovano.

Tabulka 1 - Porovnani uspor v USD

Palivo USD/KW/hod Ve srovnani s Ve srovnani s
Biodieselem IFO 380

Biodiesel 0,144 0% Ztrata -227 %
IFO 380 0,044 70 % 0%
Sojovy olej 0,127 12 % Ztrata -188 %
Glycerin a s6jovy olej 50/50 | 0,0792 45 % Ztrata -79 %
Sojovy olej a odpadni olej 0,071 50 % Ztrata -61 %
Propan/butan 0,07 51 % Ztrata -59 %
Zemni plyn 0,0525 65 % Ztrata -19 %
Glycerin 0,315 78 % 28 %
Glycerin a odpadni olej 50/50 | 0,023 84 % 48 %
Odpadni olej 0,015 89 % 66 %




[0029] Vyse uvedena tabulka 1 ukazuje vystupni experimentdlni udaje ziskané s hotdkem
s trojitym vifenim podle pfedklddaného vynalezu. Tabulka 1 ukazuje ndklady na
kilowatt/hodinu tepelné energie ziskané vnitinim spalovanim glycerinu a/nebo odpadniho
oleje z motort, které jsou sniZzené o 28 % az 66 % ve srovnani s nejlevnéjSim primyslovym
fosilnim palivem (tzn. primyslové topné oleje (IFO) 380).

[0030] VySe popsana provedeni a souvisejici experimentdlni tdaje poskytuji ptiklady
koncepci vynalezu podle tohoto popisu, omezenych rozsahem pfilozenych naroki.
Alternativni pfiklady zahrnuji modifikaci vakuové komory a regulacnich ventilii pro zavedeni
pevnych paliv do primarni spalovaci komory namisto, nebo navic k popsanym plynnym
palivim. Naptiklad lze provést upravu pro dodavani uhelného prasku nebo podobné
z vakuové strany spalovaci komory. Toto pevné palivo mize byt smichano s plynnymi a/nebo

kapalnymi palivy pro poskytnuti odlisné smési paliv v tomto ptikladu.
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Patentové naroky

1.  Vakuovy hotakovy reaktor (100) s michdnim paliva trojitym vifenim zahrnujici:

saci potrubi (150), obsahujici vakuovou komoru (620), vstup (630) pro trysku pro
stlaeny vzduch do vakuové komory (620), trysku (640) pro stlaceny vzduch
vstupujici do vakuové komory (620) ptes vstup (630) pro trysku pro stlaceny vzduch
a ejektorovy vystup, pficemz saci potrubi (150) je konfigurované pro dodavani
plynného paliva do primérni spalovaci komory (110);

primarni spalovaci komoru (110) majici valcovitou vné&jsi c¢ast (210) a majici
kuzelovity vnittek (220), pticemz kuzelovity vnitfek (220) ma prvni konec (222) s
mens$im primérem a druhy konec (224) s vétSim pramérem, prvni konec (222)
kuzelovitého vnittku (220) je spojeny se sacim potrubim (150), kuzelovity vnitfek
(220) dale zahrnuje prvni sadu fidicich lopatek (240);

redukéni trysku (120) spojenou s druhym koncem (224) kuzelovitého vnitiku (220)
primarni spalovaci komory (110), pficemZ redukéni tryska (120) ma prvni ¢ast (410)
ve tvaru komolého kuZele s vétSim primérem spojenou s primarni spalovaci
komorou (110), a ma valcovitou druhou c¢ast (420), ktera se rozprostira od mensiho
praméru prvni ¢asti (410) ve tvaru komolého kuzele;

injektory (140) kolmé na prvni ¢ast (410) ve tvaru komolého kuzele redukéni trysky
(120) konfigurované pro vstfikovani kapalného paliva do primarni spalovaci komory
(110); a

valcovitou sekundéarni spalovaci komoru (130) majici druhou sadu tidicich lopatek
(530) konfigurovanych k nasmérovani vzduchu do sekundarni spalovaci komory
(130),

piicemZz men$i prumér primarni spalovaci komory (110) na jejim prvnim konci
(222), vétsi pramér primarni spalovaci komory (110) na jejim druhém konci (224) a
prvni sada fidicich lopatek (240) vytvarteji tfi viry paliva pro udrzovani rotace paliva
k vnéjsi ¢asti hotdkového reaktoru (100) a zpomaluji prichod paliv pro umoznéni

dokonalého spalovani.

2. Vakuovy hotédkovy reaktor (100) s michanim paliva trojitym vifenim podle naroku 1,

pfi¢emz tryska (640) pro stlateny vzduch je konfigurovana pro vhanéni stlaceného
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vzduchu do jadra plamene primarni spalovaci komory (110) prostiednictvim saciho

potrubi (150).

Vakuovy hordkovy reaktor (100) s michanim paliva trojitym vifenim podle naroku 1,
pfi¢emz injektory (140) jsou konfigurované pro vstfikovani kapalného paliva do
primarni spalovaci komory (110) ve sméru opa¢ném vuci rotaci plynného paliva,
pricemz tento smeér rotace tietiho viru plynného paliva vytvofeného prvni sadou fidicich
lopatek je bud’ ve sméru hodinovych ruci¢ek, nebo proti sméru hodinovych rucicek

vzhledem ke kuzelovitému vnitiku (220) primarni spalovaci komory (110).

Vakuovy hotdkovy reaktor (100) s michanim paliva trojitym vifenim podle naroku 1,
pfi¢emZ plynné palivo je zemni plyn, vedlejsi produkt elektrolyzy vody (HHO), nebo

jejich kombinace.

Vakuovy hotakovy reaktor (100) s michanim paliva trojitym vifenim podle naroku 1,
pfi¢emz kapalné palivo je odpadni olej, glycerin, sojovy olej, primyslovy topny olej

(IFO), nebo jejich kombinace.

Zpisob uéinného spalovani smisenych paliv ve vakuovém hotakovém reaktoru (100) s
michanim paliva trojitym vifenim podle kteréhokoliv z narokii 1 az 5, pficemzZ tento

zpiisob zahrnuje:

vytvofeni vakuovych podminek v kuZelovité primarni spalovaci komoie (110)
vypuzenim vzduchu pies saci potrubi (150) spojené s kuzelovitou primarni spalovaci
komorou (110);

zavedeni paliv do kuzelovité primarni spalovaci komory (110) sacim potrubim (150)
tak, Ze mensi pramér primarni spalovaci komory (110) na jejim prvnim konci (222) a
vetsi pramér primarni spalovaci komory (110) na jejim druhém konci (224) vytvori
dva viry prvni sady paliv a vystupnich plynt;

pruchod prvni sady paliv ptes prvni sadu fidicich lopatek (240) v kuzelovité primarni
spalovaci komote (110) za vytvofeni tfetitho viru, tyto tfi viry udrZuji rotaci ptes
kuzelovitou spalovaci komoru (110) a sekundarni spalovaci komoru (130) k vngjsi

casti hordkového reaktoru (100); a
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vstiikovani druhé sady paliv do kuZelovité primérni spalovaci komory (110) pomoci

injektort (140) ve sméru opacném vici sméru rotace prvni sady paliv.

Zpusob podle naroku 6, pticemz prvni sada paliv jsou plynna paliva a druha sada paliv

jsou kapalna paliva.

Zpusob podle naroku 6, déale zahrnujici zavedeni vzduchu do sekundarni spalovaci

komory (130) ptes druhou sadu fidicich lopatek (530) sekundarniho ptivodu vzduchu.
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700

J

710

VYTVORENI PODMINEK VAKUA V KUZELOVITE
PRIMARNI SPALOVACI KOMORE

720 /7

ZAVEDENI PALIV DO KUZELOVITE PRIMARNI
SPALOVACI KOMORY SACIM POTRUBIM
POMOCI VAKUA

730 /|

PRUCHOD PRVNI SADY PALIV PRES PRVNI
SADU RIDICICH LOPATEK V KUZELOVITE
PRIMARNI SPALOVACI KOMORE ZA VYTVORENI
TRETIHO VIRU

740 7

ZAVEDENI DRUHE SADY PALIV DO
KUZELOVITE PRIMARNi SPALOVACI KOMORY
VE SMERU OPACNEM VUCI SMERU ROTACE
PRVNI SADY PALIV

OBR. 7






