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MEMORIA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES

Los quemadores son dispositivos que queman combustible para
crear calor en entornos industriales, como por ejemplo 1los
que se usan para crear electricidad, fundir metales y otros
materiales, y procesar productos quimicos y otras substan-
cias. Debido a la combustidn incompleta de los quemadores
disefiados en el pasado, los ejemplos mas modernos usan gene-
radores dentro del guemador para crear un vortice (es decir,
una mezcla giratoria de aire y combustible) a efectos de su-
ministrar mas oxidantes para el proceso de combustidn. Si1i
bien esto permite lograr el objetivo de incrementar la mez-
cla de aire y combustible, se requiere un encendedor para
sostener la combustidn y, atn con esto, es posible gque no se
logre quemar todo el combustible. También se pueden usar so-
luciones que empleen plezas gula y espacilios de flujo (es de-
cir, reactores), pero estas presentan dificultades relativas
a los residuos y la limpieza, en particular cuando se las
usa con combustibles de baja calidad. Del mismo modo, las
soluciones de reactor que emplean un guemador previo a la
mezcla y un tubo quemador permiten llevar a cabo una combus-
tidn por etapas en mezcladores 1ndividuales. No obstante,

estas soluciones también requieren combustibles de alta ca-

lidad que se quemen limpliamente y presentan problemas de

mantenimiento provocados por los residuos.
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SINTESIS DE LA INVENCION

De acuerdo con las realizaciones de la presente solicitud,
un quemador-reactor de vacio y mezcla de combustibles inclu-
ye una camara de combustidn principal, una admisidn, una to-
bera de reduccidn, inyectores y una camara de combustidn se-
cundaria. La camara de combustidédn principal tiene un inte-
rior cbnico y un primer conjunto de &alabes de direccidn. La
admisién esta conectada a un primer extremo del interior cO-
nico. La tobera de reduccidn esta conectada a un segundo ex-
tremo del interior cdnico. Un primer extremo de la tobera de
reduccidn estd conectado al interior cdnico de la camara de
combustién principal y un segundo extremo de la tobera de
reduccidn estd conectado a la camara de combustidn secunda-
ria. Los inyectores estdn montados en sentido perpendicular
en la tobera de reduccidén y estédn configurados para 1inyectar
un segundo combustible en la camara de combustidn principal.
El segundo combustible es un combustible liquido, como por
ejemplo aceite usado, alcohol (con hasta 50% de agua anadi-
da), glicerina, aceite de soja, fueloil industrial (IFO) o
combinaciones de estos.

La camara de combustidn principal estd configurada para ha-
cer posible la formacidn natural de dos vértices de un pri-
mer combustible que ingresa y sale de la camara de combus-
tién principal, y el primer conjunto de &dlabes de direccidn

estid configurado para crear un tercer vdrtice gque mantiene
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la rotacidn del primer combustible hacia el exterior del
quemador-reactor. En algunas realizaciones, 1la camara de
combustidn principal tiene un material aislante en un espa-
C10 situado entre el exterior cilindrico y el interior céni-
co. La camara de combustidn secundaria es cilindrica y com-
prende un segundo conjunto de dlabes de direccidén configura-
dos para dirigilr aire hacia el interior de la camara de com-
bustidén secundaria.

En algunas realizaciones, el quemador-reactor de vacio vy
mezcla de combustibles incluye ademids un colector de admi-
s10n conectado a la porcidén de admisidn. El1 colector de ad-
misidn incluye una camara de vacio, una tobera de aire com-
primido que se extiende hacia el interior del colector de
admisidn y una salida de expulsidén que proporciona una sali-
da en algunas realizaciones. De acuerdo con algunas realiza-
ciones, la tobera de aire comprimido esta configurada para
inyectar aire comprimido hacia el interior de la camara de
combustidn principal en el nicleo de una llama. En algunas
realizaciones se suministra combustible gaseoso a la camara
de combustidn principal por medio del colector de admisién.
El combustible gaseoso es gas natural, un subproducto acuoso
de la electrdlisis del agua (HHO) o combinaciones de estos.
En algunas realizaciones, los inyectores estan configurados

para 1nyectar combustible en la camara de combustidn princi-

pal en sentido contrario a la direccién de giro de los vér-
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tices de combustible y/o estan dispuestos en un angulo de
30° en relacidn con un eje de la camara.

En otras realizaciones, un método para gquemar de manera efi-
ciente una mezcla de combustibles en un guemador-reactor de
vaclio y triple vdrtice incluye crear condiciones de vacio en
una camara de combustidn principal cdnica expulsando aire a
través de un colector de admisidn conectado a la camara de
combustidn principal cdénica. El1 método continGa con la in-
troduccidn de combustibles en la camara de combustidn prin-
cipal cOnica a través del colector de admisidn, de modo tal
que se formen dos vOrtices de un primer conjunto de combus-
tibles y gases de salida. El1 método también incluye hacer
pasar el primer conjunto de combustibles por un primer con-
junto de alabes de direccidn en la camara de combustidn
principal cbnica para formar un tercer vdértice, donde 1los
tres vOrtices mantienen la rotacidén a través de la camara de
combustidn cdnica y de una camara de combustidén secundaria
hacia el exterior del quemador-reactor. El1 método continGa
con la 1inyeccidn de un segundo conjunto de combustibles en
la camara de combustidén principal cbdnica en sentido contra-
rio a la direccidn de giro del primer conjunto de combusti-
bles. En determinadas realizaciones, el primer conjunto de
combustibles esta integrado por combustibles gaseosos y el

segundo conjunto de combustibles estd integrado por combus-

tibles liquidos.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los siguilentes dibujos ilustran una realizacidn de la inven-
cidn proporcionada a modo de ejemplo.

La FIG. 1 es un diagrama de un quemador-reactor de vacio y
mezcla de combustibles de acuerdo con la presente invencidn;
La FIG. 2 es un diagrama de la seccidn transversal de una
camara de combustidn principal de acuerdo con la presente
invencidn;

La FIG 3. es una vista trasera de la cédmara de combustidn
principal de la FIG. 2;

La FIG. 4 es un diagrama en perspectiva de una tobera de re-
duccidn que conecta la camara de combustidn principal y una
camara de combustidn secundaria de acuerdo con la presente
invencidn;

La FIG. 5A es una vista delantera de la camara de combustidn
secundaria de acuerdo con la presente invencidn;

La FIG. 5B es una vista en perspectiva de la camara de com-
bustidn secundaria de acuerdo con la presente invencidn;

La FIG. 5C es una vista trasera de la camara de combustidén
secundaria de acuerdo con la presente invencidn;

La FIG. 6 es un diagrama simplificado de un colector de ad-
misidn de acuerdo con la presente invencién; vy

La FIG. 7 es un diagrama de flujo que describe un método pa-
ra quemar de forma eficiente una mezcla de combustibles en

un quemador-reactor de vaclio y triple vértice de acuerdo con
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la invencidn.

DESCRIPCION DETALLADA

El quemador-reactor que se describe y divulga en la presente
se describira con respecto a una realizacidén que se brinda a
modo de ejemplo. La descripcidén no debe interpretarse como
limitante ni tampoco debe entenderse que exige que todas las
caracteristicas descritas estén presentes en la invencién.
Cuando sea posible, los mismos elementos se enumeraran de la
misma manera por motivos de claridad. Cuando proceda, se
proporcionaran alternativas a modo de ejemplo, pero otros
equivalentes pueden resultar obvios y estdn contemplados
cuando corresponde.

La FIG. 1 1lustra un corte transversal de un quemador-
reactor de vacio y mezcla de combustibles 100 de acuerdo con
realizaciones de 1la presente descripcién. El1 quemador-
reactor 100 1incluye una camara de combustidén principal 110
conectada a una tobera de reduccidn 120 gue, a su vez, esta
conectada a una camara de combustidén secundaria 130. E1 que-
mador-reactor 100 incluye asimismo inyectores 140 dispuestos
en sentido perpendicular en la tobera de reduccidn 120. La
camara de combustidén principal 110 también estd conectada al
colector de admisidn 150 en el extremo opuesto de la tobera
de reduccidn 120. Cada uno de los elementos mencionados an-
teriormente se describirad en mas detalle a continuacidn, pe-

ro en términos generales se introducen gases y aire compri-
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mido al 1interior de la camara de combustidn principal 110
desde el colector de admisidn 150, para comenzar un proceso
de combustidn en condiciones de vacio. Los inyectores 140
inyectan combustible adicional para mezclarlo con los com-
bustibles suministrados anteriormente y crear una mezcla de
combustibles. La mezcla de combustibles, durante su transito
haclia el exterior de la camara de combustidn secundaria 130,
continta girando y se mueve lentamente, lo que da lugar a
una combustidn mas completa y mas limpia sin importar la ca-
lidad de los combustibles utilizados. En diferentes realiza-
ciones, el quemador-reactor 100 se puede conectar a un horno
con una brida (no aparece en la figura) antes o después de
los 1nyectores 140.

La camara de combustidn principal 110 tiene un exterior ci-
lindrico con un interior cdnico como se describir& con refe-
rencia a la FIG. 2 mas adelante. El1 interior cdénico se co-
necta en su extremo mas pequeno con el colector de admisidn
150 y en su extremo mas grande con la tobera de reduccidn
120. Se 1introducen combustibles y aire comprimido en la céa-
mara de combustidn principal 110 desde el colector de admi-
s16n 150, lo que provoca la combustidn en la camara de com-
bustidn principal 110 (es decir, como un quemador). De
acuerdo con realizaciones de la presente descripcidn, se
puede utilizar cualquier tipo de gas combustible. Por ejem-

plo, se puede usar gas natural o HHO, el subproducto de 1la
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electrblisis del agua.

Al menos en parte porque el colector de admisidn 150 y la
camara de combustidén principal 110 estan configurados para
operar en condiciones de vacio, se pueden lograr altas tem-
peraturas y una termodesintegracidédn sencilla e inmediata.
Debido a las condiciones de vacio, los gases son atraidos
hacla el interior de la cé&mara de combustidn en lugar de ser
empujados hacia el interior de ella. Esto permite quemar ga-
Ses que se vuelven explosivos cuando se 1los comprime (como
por ejemplo el HHO) y oxidar de manera mas eficiente 1los
combustibles mas pesados. Las condiciones de vacio también
permiten lograr objetivos térmicos determinados, como por
ejemplo el aislamiento de la camara de combustidn principal
Y un encendido mas rapido del quemador-reactor en compara-
cidn con el gque se obtendria si no se emplearan condiciones
de vacio.

Durante esta etapa del proceso de combustidn, los combusti-
bles suministrados a la camara de combustidén principal 110
desde el colector de admisién 150 generan de forma natural a
partir de las condiciones de vacio dos vdrtices de gases de
entrada y salida. Estos vértices que se forman de manera na-
tural surgen cuando las condiciones de vacio hacen que el

gas que ingresa y sale de la camara gire debido a la dife-
rencia de presidn, como ocurre con el agua que 1ngresa y sa-

le rapidamente en la dindmica de los fluidos o como ocurre
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con el ailre detras del ala de una aeronave.

S1 blen no es necesario una vez puesto en funcionamiento, la
camara de compustidn principal se calienta previamente usan-
do una pequena cantidad de combustible, como por ejemplo HHO
Yy gas natural. Por ejemplo, se pueden usar 3 m3/h de HHO vy
16 m*/h de gas natural para precalentar la camara a aproxi-
madamente 2200° durante 20 minutos antes de introducir un
segundo combustible en el sistema como se describe a conti-
nuacidn. Una vez que el quemador-reactor 100 se ha precalen-
tado, el HHO se puede eliminar sin afectar el desempefio. El
HHO proporciona oxigeno y una velocidad de flujo laminar de
hidrdgeno a la llama que es siete veces mas rapida que la
del metano, lo que permite una mejor desintegracidén y com-
bustidn y, una vez mads, una disminucidn de las emisiones.

La FIG. 2 es un diagrama de una seccidén transversal de una
camara de combustidén principal 110 de acuerdo con realiza-
ciones de la presente descripcidén. La cémara de combustidn
principal 110 tiene un exterior cilindrico 210 y un interior
coOnico 220. Se incluye material aislante 230 entre el exte-
rior 210 y el interior 220. Ademds, la camara de combustidn
principal 110 tiene un primer conjunto de &labes de direc-
cidn 240 dentro del interior cénico 220. Los alabes de di-
reccidn 240 estan configurados para crear un tercer vArtice
en la camara de combustidn principal 110 mediante el cual se

rodean los dos vdrtices de combustibles giratorios, con 1lo
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que se crea un tercer vortice. El1 tercer vdértice enlentece
el transito del combustible a través del quemador-reactor,
lo que permite obtener una combustién completa y limpia sin
importar cudl sea la calidad del combustible.

El interior cdnico 220 tiene un primer extremo 222 y un se-
gundo extremo 224 El primer extremo 222 es el extremo mas
pequeno del interior con forma de cono vy proporciona el pun-
to de entrada de los gases combustibles y el aire comprimido
que 1ngresan desde el colector de admisidn 150. La camara de
combustidn principal 110 puede incluir una conexidn roscada
226 en el primer extremo 222 para usar con una conexién com-
plementaria del colector de admisidén 150 a efectos de intro-
ducir los combustibles en las camaras de combustién del que-
mador-reactor.

El colector de admisidn 150 y la camara de combustién prin-
cipal 110 deben estar conectados de modo tal que la camara
de vaclo asoclada conectada a la camara de combustién prin-
cipal pueda crear condiciones de vacio para que los gases
sean succionados hacia el interior de la camara de combus-
tidn principal 110. El aire comprimido también se introduce
al interior del nGcleo de la llama de la camara de combus-
tidn principal 110, en lugar de rociarlo y encenderlo como
se hace en muchos quemadores convencionales. En algunas rea-
lizaciones, la camara de combustidn principal 110 esta hecha

de un material como por ejemplo acero inoxidable aislado, de
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modo tal de eliminar la adherencia de los residuos de la
combustidn. La ausencia de obstrucciones como las que se ob-
servan en las soluciones de reactores tipicos también favo-
rece el mantenimiento y la confiabilidad.

La FIG. 3 es una vista trasera de la camara de combustién
principal 110 de la FIG. 2, de acuerdo con realizaciones de
la presente descripcidn. En esta vista aparece el exterior
cilindrico 210, el interior cénico 220 junto con una porcién
del cono (que aparece como un circulo punteado concéntrico
en relacidn con el exterior 210) y un primer conjunto de
alabes de direccidn 240. Los &labes de direccién 240 hacen
que los combustibles que ingresan en la camara de combustidn
principal desde la parte de atras de los &labes por interme-
dio del colector de admisidn 150 giren en el tercer vdrtice.
En esta figura, el combustible giraria en sentido horario o
antihorario y atravesaria el sistema de modo tal que seria
empujado hacia fuera del diagrama en direccién a la persona
que mira.

Los 1nyectores 140 en la tobera de reduccidn 120 suministran
combustibles adicionales a los combustibles que ya se en-
cuentran girando introducidos en el extremo opuesto de 1la
camara de combustidén principal 110. Los combustibles inyec-
tados por 1los 1inyectores 140 se suministran en sentido
opuesto al flujo de los combustibles introducidos anterior-

mente (es decir, los combustibles gaseosos suministrados
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desde el colector de admisidn 150). Estos combustibles son
ligquidos y pueden ser de cualquier calidad disponible. Por
ejemplo, mas adelante se proporcionan datos experimentales
que muestran el funcionamiento de las realizaciones descri-
tas con aceite de soja, aceite usado, glicerina, combusti-
bles de hidrocarburos refinados de alta calidad, asi como
también diversas mezclas de estos liquidos. Otros combusti-
bles liquidos 1incluyen el alcohol, que puede contener agua.
Por ejemplo, con las realizaciones descritas se ha utilizado
alcohol con un contenido de agua de hasta 50%.

La FIG. 4 es un diagrama en perspectiva de una tobera de re-
duccidn 120 de acuerdo con realizaciones de la presente des-
cripcidn. La tobera de reduccidn 120 esta configurada para
conectarse con el segundo extremo 224 del interior c¢dnico
220 de la camara de combustidn principal 110 descrito ante-
riormente. La tobera de reduccidn 120 tiene una primera por-
cidn troncocdnica 410 con un diametro mas grande a fin de
conectarse con la camara de combustidn principal 110. La to-
bera de reduccidn 120 tiene una segunda porcidn cilindrica
420 que se extiliende desde el diametro mas pequeno de la pri-
mera porcidn troncocdnica 410 hacia el interior de la camara
de combustidn secundaria 130.

La primera porcidn 410 tiene inyectores 140 montados en ella
que permiten 1inyectar el sequndo conjunto de combustibles,

es decir, los combustibles liquidos, en la camara principal
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110. Los 1nyectores 140 estdn montados perpendicularmente en
la primera porcidn 410. Cuando la primera porcidén tiene un
angulo de aproximadamente 60° respecto de la horizontal so-
bre la cual estan montados los inyectores, estos se monta-
rian para ingresar en la céamara principal con un angulo
aproximado de 30° visto en relacibén con un plano horizontal
Yy en sentido opuesto al flujo de los combustibles gaseosos
giratorios. Los &labes (que aparecen pero no estdn numera-
dos) estan soldados a la segunda porcidén cilindrica 420 de
la tobera de reduccidn 120 a 45° respecto del eje longitudi-
nal. Estos alabes se describiridn en mas detalle mas adelan-
te.

Debido a las altas temperaturas y presiones generadas por
las realizaciones descritas, los inyectores 140 se enfrian.
En algunas realizaciones, los inyectores 140 se enfrian pPor
medio de toberas de refrigeracidén (que no se muestran ni es-
tan numeradas). En algunas reallzaciones, las toberas de re-
frigeracidén son parte de un circuito abierto que emplea gas
O© alre comprimido reducido. Por ejemplo, aproximadamente 0,5
kg/cm® de gas o aire comprimido se usan en un circuito
abierto que drena en el interior del aparato. En otras rea-
lizaciones, se usa un sistema cerrado de aceite Yy bomba. En
dicho sistema cerrado, el aceite y la bomba calientan de

forma simultanea el tanque de servicio por medio de un in-

tercambiador de calor.
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La FIG. 5A es una vista delantera de una camara de combus-
tidn secundaria 130 de acuerdo con realizaciones de la pre-
sente descripcidn. Las FIG. 5B y 5C son una vista en pers-
pectiva y una vilista trasera de la camara de combustidn se-
cundaria 130 de acuerdo con realizaciones de 1la presente
descripcidn. La camara de combustidn secundaria cilindrica
130 tiene un diametro exterior 510 y un didmetro interior
520 en el cual se 1inserta la segunda porcidn 420 de la tobe-
ra de reduccidn 120. Entre los dos diametros hay alabes 530
que sirven como entrada de aire para la camara de combustidn
secundaria 130. De este modo, ademas de los combustibles ga-
seosos Yy el alre comprimido ingresados al nicleo de la lla-
ma, hay alre adicional disponible para lograr una oxidacidn
mas completa de la mezcla de combustibles gaseosos y liqui-
dos. La mezcla de gases y liquidos sigue girando a medida
que es empujada hacia el exterior de la camara de combustidn
secundaria 130, lo que permite una combustidn completa. Gra-
cias a este proceso mejorado, sin utilizar piezas guia, es-
pacios de flujo ni tubos guemadores como ocurre en las solu-
ciones convencionales, se generan o acumulan menos residuos.
Una vez mas, esto permite obtener emisiones mas limpias del
sistema sin 1importar cudl sea la calidad del combustible
utilizado.

La FIG. 6 es un diagrama simplificado de un colector de ad-

misidén 150 y de valvulas reguladoras de acuerdo con realiza-
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ciones de la presente descripcidén. El1 colector de admisidn
150 incluye una conexidn roscada 610 para conectarla con la
conexidn roscada 226 de la camara de combustidn principal
110. El colector de admisidn incluye una camara de vacio que
tiene la forma de un alojamiento 620. El1 alojamiento 620
tiene asimismo una entrada 630 de una tobera de aire compri-
mido, a través de la cual se suministra aire comprimido por
intermedio de una tobera de aire comprimido 640. A diferen-
cia de lo que ocurre con otros sistemas que rodean las mez-
clas de combustible rociado con aire, lo que da como resul-
tado una combustidn incompleta, el sistema descrito en 1la
presente funciona en virtud de un principio contrario que
implica suministrar aire comprimido (aproximadamente 10 ba-
res o0 mas) en el nitcleo de la llama a través de la tobera
640 .

Las valvulas reguladoras 650 proporcionan controles del flu-
Jo de aire y gas que ingresa y sale del colector de admisidn
150. Gracias a las condiciones de vacio, es posible succio-
nar cualquier tipo de gas combustible hacia el interior de
las camaras de combustién y wutilizarlo en el quemador-
reactor 100. Gracias al disefio de triple vértice, la mezcla
de gases es mas constante sin importar cudl sea el gas uti-
lizado, 1incluidos 1los combustibles més pesados, al tiempo
que el gas se recicla de manera mas eficiente dentro de las

camaras de combustidn.
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En consecuencla, los combustibles gaseosos que anteriormente
no eran convenientes, como por ejemplo el HHO, se pueden
usar en combilnacidn con cualquier combustible liquido, como
por ejemplo aceite usado, glicerina y otros combustibles.
Esto permite asimismo mezclar combustibles de mayor calidad
con combustibles menos convenientes para reducir la cantidad
de combustible de alta calidad empleado. Gracias a la posi-
bilidad de quemar al mismo tiempo cualquier mezcla de gases
y liquidos combustibles, a la alta temperatura de funciona-
miento, al aire comprimido inyectado, al vacio y al retraso
en el transito de la llama a través de las camaras de com-
bustidn debido a su rotacidn, las realizaciones descritas
reducen las emisiones y el precio por KW de energia térmica
suministrado, en comparacidén con los conversores de energia
convencionales. El1 uso de 1las realizaciones reivindicadas
permite asimismo desechar de manera adecuada el aceite usado
proveniente de los motores de combustidén interna, al tiempo
que los metales residuales contenidos en el aceite usado se
condensan y forman un liquido y en UGltimo término un sélido
en el fondo de la segunda camara.

La FIG.7 es un diagrama de flujo de un método 700 para que-
mar de manera eficiente una mezcla de combustibles en un
quemador-reactor de vacio vy triple vdrtice. El1 método co-
mienza con la creacidén de condiciones de vacio en una camara

de combustidn principal cénica mediante la expulsién de aire
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a través de un colector de admisidn conectado a la camara de
combustidn principal cdnica en un paso 710. En el paso 720,
se introduce (es decir, se succiona) un primer conjunto de
combustibles hacia el 1interior de la camara de combustidn
principal cdnica a través del colector de admisidn, de modo
tal que se forman dos vOrtices de un primer conjunto de com-
bustibles y gases de salida. El primer conjunto de combusti-
bles se hace pasar por un primer conjunto de alabes de di-
reccidn en la camara de combustidn principal cdnica para
formar un tercer vdrtice en el paso 730. Los tres vdrtices
mantienen la rotacidn a través de la camara de combustidn
cbnica y de una camara de combustidn secundaria hacia el ex-
terior del quemador-reactor. En el paso 740, se inyecta un
segundo conjunto de combustibles en la camara de combustidn
principal cdnica en sentido contrario a la direccidédn de giro
del primer conjunto de combustibles, lo que da lugar a la
oxidacidn de la mezcla de combustibles.

Gracias a la formacidn de los tres voOrtices, la rotacidn de
los combustibles se puede mantener a través de todas las ca-
maras de combustidn y el transito de los combustibles se en-
lentece. El transito mas lento de los combustibles permite
obtener una combustidn mas completa. Este ciclo de combus-
ti16n mas lento, a su vez, promueve una gquema mas completa,
lo que permite que en el quemador-reactor 100 se pueda usar

cualquier combinacidén de combustibles gaseosos y liquidos.
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Los combustibles de menor calidad, como por ejemplo la gli-
cerina, el aceite usado, o combinaciones de estos dos, pue-
den usarse en lugar de combustibles que normalmente se que-
man de forma mas limpia, como por ejemplo el fueloil indus-
trial (IFO) 380 o el biodiésel. Ademds, sSe generan menos
emisiones, lo que da lugar a una generacién de calor menos
danina para el medio ambiente. Se reducen o suprimen los re-
siduos y problemas de mantenimiento y se puede generar calor

constante y confiable.

Combustible USD/KW/H Comparado | Comparado
con bio- | con IFO
_:diéggl | 380
Biodiésel 0,144 0% Pérdida -
r r 1 - 1227%
| IFO 380 | 0,044 | 70% | 0% j |
Aceite de soja 0,127 12% Pérdida -
| | | 188%
Glicerina vy aceite|0,0792 45% Pérdida - |
| de soja 50/50 | 1 79% _
Aceite de soja vy {0,071 50% Pérdida =
aceite usado ) | i | 61%
Propano/butano i0,07 51% Pérdida -
| 59%
Gas natural | 0,0525 | 65% | Pérdida - |
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| _ 19%
LGlicerina | 0,315 | 78% | 28%
Glicerina vy aceite| 0,023 84% 48%
| usado 50/50 |
Acelte usado 1 0,015 | 89% | 66%

Tabla 1. Ahorros comparativos en USD

Los datos experimentales de los resultados obtenidos con el
quemador de triple vOrtice de 1la presente descripcidn se
muestran en la Tabla 1 anterior. La Tabla 1 muestra el costo
por kilowatt/hora de energia térmica obtenida de la combus-
tidén interna de la glicerina y/o el aceite usado de motor,
el cual se reduce de 28% a 66% en comparacidn con el combus-

tible f£6sil industrial mas barato (es decir, el fueloil in-
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dustrial (IFQO) 380).

Las realizaciones descritas anteriormente y los datos expe-

rimentales relacionados proporcionan ejemplos de los concep-
tos de la invencidn de la presente descripcidn. Las realiza-
ciones alternativas incluyen la modificacidén de la camara de
vacio y 1las valvulas reguladoras a efectos de introducir
combustibles sdlidos en la camara de combustidn principal en
lugar de, o ademas de, los combustibles gaseosos descritos.
Por ejemplo, se puede llevar a cabo una adaptacidén para su-
ministrar polvo de carbdn o un producto similar desde el la-
do de vacio de la camara de combustidn. Este combustible sb-

lido se puede mezclar con los combustibles gaseosos y/o 1i-
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quidos para proporcionar una mezcla diferente de combusti-
bles en esta realizacidn.

Las descripciones anteriores proporcionan informacidédn sufi-
cilente como para que una persona con conocimientos normales
en la técnica ponga en practica y use las realizaciones des-
critas. No obstante, otras realizaciones alternativas resul-
taran obvias en vista de las descripciones anteriores. Los
equlvalentes estan contemplados dentro del espiritu y el al-
cance de la presente descripcidn. Por consiguiente, la mate-
ria de la presente descripcidn debe entenderse como compren-
dida dentro de los limites de las reivindicaciones gque se
indican a continuacidn.

Siguen las reivindicaciones en la hoja numero veintiuno.



REIVINDICACIONES

Descrita que ha sido la naturaleza de la presente
invencién y la manera de llevarla a la practica, se reivin-
dica como invencidén y de propiedad exclusiva del solicitan-
te:

1. Un guemador-reactor de triple vértice (100) que
comprende:
un colector de admisidén (150), gque incluye una cédmara de va-
cio (620), una entrada (630) de una tobera de aire comprimi-
do que ingresa a la cédmara de vacio, una tobera de aire com-
primido (640) gque ingresa a la camara de vacio a través de
la entrada de la tobera de aire comprimido, y una salida de
expulsién, en donde el colector de admisidén estd configurado
para suministrar un combustible gaseoso a una camara de com-—
bustidén principal (110);
la cémara de combustidén principal gque tiene un exterior ci-
lindrico y un interior cdénico, interior cdbdnico gque tiene un
primer extremo (222) con un diametro mas pequefio y un segun-
do extremo (224) con un diametro mas grande, donde el primer
extremo del interior cdédnico estd conectado al colector de
admisién, y donde el interior cénico incluye ademds un pri-
mer conjunto de alabes de direccidén (240);
una tobera de reduccidén (120) conectada al segundo extremo
del interior cdénico de la cémara de combustidédn principal,

tobera de reduccidn que tiene una primera porcidn troncocd-
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nica (410) con un didmetro més grande conectada a la céamara
de combustién principal y que tiene una segunda porcidén ci-
lindrica (420) que se extiende desde un didmetro més pequefio
de la primera porcidén troncocdnica;

inyectores (140) perpendiculares a la primera porcidén tron-
cocoédnica de la tobera de reduccidn, configurados para inyec-
tar combustible liquido en la camara de combustién princi-
pal; vy

una camara de combustidén secundaria cilindrica (130) que
tiene un segundo conjunto de alabes de direccidén (530) con-
figurados para dirigir el aire hacia el interior de la céama-
ra de combustidén secundaria;

caracterizado porque la cémara de combustidén principal esta
configurada para formar tres vértices de combustible a efec-
tos de mantener la rotacidén del combustible hacia el exte-
rior del quemador-reactor y estd configurada para enlentecer
el transito de los combustibles a efectos de permitir una
combustidén completa.

2. El quemador-reactor de vacio y mezcla de combusti-
bles de la reivindicacidén 1, caracterizado porque la tobera
de aire comprimido estd configurada para inyectar aire com-
primido al interior del nutcleo de una llama de la cémara de
combustién principal por intermedio del colector de admi-
sién.

3. El guemador-reactor de vacio y mezcla de combusti-



bles de la reivindicacidén 1, caracterizado porque los inyec-
tores estédn configurados para inyectar el combustible liqui-
do en la camara de combustidén principal en sentido contrario
a la direccidn de giro del combustible gaseoso, siendo dicha
direccidédn de rotacidn del combustible gaseoso el tercer vdr-
tice formado por el primer conjunto de palas de direcciédn,
ya sea en sentido horario o antihorario con respecto al in-
terior cdénico (220) de la cémara de combustidén primaria
(110) .

4. El1 quemador-reactor de vacio y mezcla de combusti-
bles de la reivindicacidén 1, caracterizado porque el combus-
tible gaseoso es gas natural, un subproducto acuoso de la
electrdlisis del agua (HHO) o combinaciones de éstos.

5. El quemador-reactor de vacio y mezcla de combusti-
bles de la reivindicacidén 1, caracterizado porque el combus-
tible liquido es aceite usado, glicerina, aceite de soja,
fueloil industrial (IFO) o combinaciones de éstos.

6. Un método para guemar de manera eficiente una mez-
cla de combustibles en un gquemador-reactor de vacio y triple
vértice (100) de acuerdo con alguna de las reivindicaciones
precedentes, método que comprende:
crear condiciones de vacio en una cédmara de combustidédn prin-
cipal cénica (110) expulsando aire a través de un colector
de admisidén (150) conectado a la camara de combustidédn prin-

cipal cénica;



introducir combustibles en la cédmara de combustidén principal
cbébnica a través del colector de admisidén, de modo tal que el
didmetro mas pequefio del primer extremo (222) y el diametro
mas grande del segundo extremo (224) de la camara de combus-
tidén principal cénica (110) forman dos védrtices de un primer
conjunto de combustibles y gases de salida;

caracterizado por hacer pasar el primer conjunto de combus-
tibles por un primer conjunto de &labes de direccidén (240)
en la cédmara de combustidén principal cénica para formar un
tercer vértice, donde los tres vértices mantienen la rota-
cidbn a través de la camara de combustidn cdnica y de una cé-
mara de combustién secundaria hacia el exterior del quema-
dor-reactor; e

inyectar, por medio de inyectores (140), un segundo conjunto
de combustibles en la cémara de combustidén principal cdnica
en sentido contrario a la direccidén de giro del primer con-
junto de combustibles.

7. E1 método de la reivindicacidén 6, caracterizado
porgue el primer conjunto de combustibles son combustibles
gaseosos y el segundo conjunto de combustibles son combusti-
bles liquidos.

8. El1 método de 1la reivindicacidn 6, caracterizado
ademds por comprender introducir aire en la cémara de com-
bustidén secundaria a través del segundo conjunto de &labes

de direccidén (530) de una entrada de aire secundaria.



Buenos Aires, julio de 2019

p. Jorge DE LA SOVERA

%; JOSE SCHIRRIPA

Matr.: 1129
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CREAR CONDICIONES DE VACIO EN UNA CAMARA
DE COMBUSTION PRINCIPAL CONICA

INTRODUCIR COMBUSTIBLES EN LA CAMARA DE
COMBUSTION PRINCIPAL CONICA A TRAVES DEL
COLECTOR DE ADMISION POR MEDIO DE VACIO

HACER PASAR EL PRIMER CONJUNTO DE COMBUSTIBLES
POR UN PRIMER CONJUNTO DE ALABES DE DIRECCION EN
LA CAMARA DE COMBUSTION PRINCIPAL CONICA PARA
FORMAR UN TERCER VORTICE

INTRODUCIR UN SEGUNDO CONJUNTO DE COMBUSTIBLES
EN LA CAMARA DE COMBUSTION PRINCIPAL CONICA EN
SENTIDO CONTRARIO A LA DIRECCION DE GIRO DEL PRIMER
CONJUNTO DE COMBUSTIBLES
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